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Введение

Настоящий  документ объединяет техническое описание и инструкцию по эксплуатации и предназначен для ознакомления с принципами работы электронейромиографического комплекса "Нейромиограф" и правилами его эксплуатации.

Техническое описание и  инструкция  по  эксплуатации  содержат сведения  о принципе действия комплекса, указания по регулировке, обслуживанию, нахождению неисправностей и принципу работы программного обеспечения. 

Назначение

Электронейромиографический комплекс “Нейромиограф” предназначен для  проведения традиционных электронейромиографических исследований и регистрации и анализа соматосенсорных, акустических и зрительных вызванных потенциалов. Он реализует практически все существующие в мировой экспериментальной и клинической электронейромиографии методы анализа стимуляционной, игольчатой (локальной), накожной (глобальной) электромиограммы и анализ вызванных потенциалов. При этом обеспечиваются требования электробезопасности по классу BF. Комплекс представляет собой четырехканальный усилитель, цифровую часть, электростимулятор, блок управления фотостимулятором, блок управления фоностимулятором, блок управления монитором с шахматным паттерном, выполненные конструктивно в одном корпусе. К корпусу при помощи разъемов подключаются выносная колонка для озвучивания процесса регистрации электромиограммы и выносная колонка для фоностимуляции. 

Электронейромиографический комплекс “Нейромиограф” может эксплуатироваться в следующих условиях:

· температура  окружающего воздуха от 283 (+10 (С) до 318 (+40 (С) К;

· относительная  влажность воздуха от 10% до 90% при температуре +25 (С;

· пониженное атмосферное давление до 80 кПа (500 мм рт. ст.).

По точности измерения  измерительный  тракт  относится  к классу 1,0 по ГОСТ 22261-82.

Нормальные условия, при которых обеспечивается класс точности (рабочие условия), следующие:

· температура окружающего воздуха 298.5 К (+25.5 (С);

· относительная влажность воздуха 60 %;

· атмосферное давление 100.4 кПа (750.30 мм рт. ст.);

· частота  питающей сети 50 Гц;

· номинальное напряжение питания 220 В.     
ПЭВМ  в  составе  комплекса  обеспечивает   ввод сигнала, графическое представление на экране дисплея – как исходных данных, так и результатов обработки, запись информации в  базу  данных,  организацию  методического обеспечения (более подробно – в описании программного обеспечения). Для работы электронейромиографа требуется ПЭВМ, имеющая в составе процессор типа Pentium 1000 MГц или выше, ОЗУ 256 Мb, SVGA 32 Мb, HDD не менее 40 Gb, порты СОМ1 или СОМ2; должна быть установлена операционная система не ниже Windows 98.

Технические данные

Комплекс обеспечивает следующие рабочие характеристики:

	Количество каналов:
	4

	Диапазоны по чувствительности (( на всю апертуру)
	2 мкВ, 5 мкВ, 10 мкВ, 20 мкВ, 50 мкВ, 100 мкВ, 200 мкВ, 500 мкВ, 1 мВ, 2 мВ, 5 мВ, 10 мВ, 20 мВ, 50 мВ, 100 мВ

	Подавление синфазной помехи 50 Гц 
	Не менее 110 дБ

	Уровень флуктуационного шума 
	Не более 4 мкВ

	Нижнее значение полосы пропускания 
	2 Гц ( 500 Гц

	Верхнее значение полосы пропускания
	500 Гц – 10 кГц

	Напряжение стимуляции 
	0-300 В

	Длительность стимуляционного импульса 
	10 мкс – 5 мс

	Частота генерации стимуляционного импульса
	Определяется программно

	Выбор номера канала и уровня громкости звукового сопровождения
	Определяется программно

	Громкость воспроизведения звука
	До 2 Вт

	Потребляемая мощность 
	Менее 10 Вт

	Входное сопротивление усилителей
	Не менее 1 Гом

	Габаритные размеры
	225 x 200 x 75 мм

	Масса комплекса
	2 кг

	Наработка комплекса на отказ (не менее)
	2 000 ч

	Технический ресурс комплекса (не менее)
	10 000 ч

	Напряжение пробоя гальванической развязки от сети переменного тока и от компьютера 
	Не менее 4 000 В

	Время готовности комплекса к работе после включения
	1 сек


Комментарий

Напряжение стимуляции может устанавливаться любое в диапазоне 0-300 В с дискретностью 2 В (например, 2 В, 4 В, 6 В, 8 В …). При установке напряжения 0 В  электростимулятор выключается. 

Длительность стимула изменяется в диапазоне 20 мкс – 5 мс с дискретностью 20 мкс (например, 20 мкс, 40 мкс, 60 мкс, 80 мкс …).

Громкость воспроизведения звука устанавливается в диапазоне 0 – 100% от максимальной величины звука с дискретностью 1% (например, 1%, 2%, 3%, 4% …).

Вышеперечисленные действия по переключению силы стимуляции, длительности стимула, громкости воспроизведения, а также по переключению диапазонов чувствительности производятся программно с клавиатуры компьютера.

Срок службы комплекса составляет не менее 7 лет и определяется надежностью механических компонентов: разъемов, выключателей и т.д. Гарантийный срок – 3 года.

Состав комплекса

В базовом варианте комплекс поставляется в следующем составе:

Таблица 1
	Наименование
	Кол-во, шт

	Усилитель биопотенциалов четырехканальный с встроенными электростимулятором и блоком цифровой обработки
	1

	Акустическая система для озвучивания ЭМГ-процессов
	1

	Стойка специализированная
	1

	Техническое описание и инструкция по эксплуатации аппаратуры
	1

	Кабель связи
	1

	Отводящие биполярные накожные электроды с регулируемым межэлектродным расстоянием
	5

	Стимуляционный электрод с фиксированным межполюсным расстоянием
	1

	Электрод заземления пациента в комплекте с кабелем
	1

	Дискета с программным обеспечением (или диск для CD-ROM)
	2 (1)

	Техническое описание и Руководство пользователя (инструкция по  работе с программным обеспечением)
	1


Конструкция

Электронейромиографический комплекс “Нейромиограф” состоит из следующих блоков:

· блок питания;

· блок усиления миографических сигналов;

· система PS;

· электрический стимулятор;

· блок гальванически развязанной связи с компьютером (блок гальванической развязки);

· колонка.

Все блоки, кроме колонки, размещены в одном корпусе. Прибор соединяется с персональным компьютером типа IBM PC через последовательный порт компьютера (COM1 или COM2). 

На передней панели корпуса самого прибора располагаются гнезда для подключения электромиографических электродов, разъем для подключения заземляющего электрода и вход подключения стимуляционного электрода. Электромиографические электроды подключаются в разъемы, называемые “Канал 1”, “Канал 2”, “Канал 3”, “Канал 4”. Вход электростимулятора обозначен соответствующей надписью “Электростимулятор”. Заземляющий электрод подключается к входу, отмеченному знаком “  (    ”.

На задней панели располагается разъем для подключения электромиографа к компьютеру, отмеченный как “Связь с компьютером”. Здесь же имеется выход на выносную колонку, отмеченный соответствующим значком, а также выход на подключение внешнего стимулятора, каковым может быть фото-, фоно- или магнитный стимулятор. 

Слева на задней панели расположен сетевой провод, который подключается к сети переменного тока 220 В, предохранитель и кнопка включения-выключения прибора. При включении прибора на передней панели загорается светодиод, сигнализирующий о том, что прибор готов к работе. При выключении прибора светодиод выключается.

Подготовка комплекса к работе

1. Соберите и разместите на рабочем месте функциональную стойку, прикрепите к ней электронейромиограф.

2. Подключите к электронейромиографу выносную колонку.

3. Вставьте соединительный кабель между электронейромиографом и последовательным портом персонального компьютера в соответствующие гнезда. Для предотвращения выхода оборудования из строя эти операции рекомендуется проводить при выключенном питании компьютера.

4. Вставьте электромиографические электроды в соответствующие гнезда на передней панели прибора. 

5. Включите персональный компьютер и электронейромиограф (выключатель на задней панели корпуса прибора).

6. Запустите программу по электронейромиографии, выполните соответствующие установки.

Комплекс готов к эксплуатации.

Характерные неисправности и методы их устранения
Прежде чем приступить к  отысканию  неисправностей электромиографического комплекса “Нейромиограф”,  необходимо  убедиться,  что они не вызваны неисправностью  ПЭВМ, ремонт которой  производится  в соответствии с ее инструкцией по эксплуатации.

Электронейромиографический комплекс “Нейромиограф” является сложным техническим устройством. Все виды ремонта системы, связанные с заменой элементов схемы, должны проводиться специалистом в условиях радиоизмерительной лаборатории.

Характерные неисправности и методы их устранения  приведены в табл. 2.

                                            Таблица 2

	Наименование неисправности, ее внешнее проявление
	Вероятная причина 

неисправности
	Способ устранения

	При включении питания индикатор “Сеть” на блоке питания не работает.
	а) неисправен кабель питания;

б) неисправна лампочка; 

в) перегорел предохранитель.


	а) и б) необходимо обратиться к специалисту;

в) заменить предохранитель.

	При контакте электродов с телом пациента отсутствует сигнал, присутствует высокочастотная наводка.                              
	а) электроды плохо подготовлены к работе; 

б) обрыв контактного провода электродов.
	а) хорошо смочить поверхность электродов токопроводным гелем; кожу пациента обезжирить спиртом; б) заменить провод электрода.




В случаях каких-либо других неисправностей необходимо обратиться к специалистам фирмы.
СПЕЦИФИКАЦИЯ ПОСТАВКИ

аппаратно-программного комплекса «НЕЙРОМИОГРАФ»
	1.
	АППАРАТНАЯ ЧАСТЬ
	

	1.1.
	Электронейромиографический комплекс:
	

	1.1.1.
	Аналого-цифровой преобразователь (в одном корпусе с 1.1.2.; 1.1.3.)
	Один

	1.1.2.
	Усилитель биопотенциалов четырехканальный с комплектом накожных ЭМГ-электродов, акустической системой озвучивания ЭМГ (в одном корпусе с 1.1.1.; 1.1.3.)
	Один комплект

	1.1.3.
	Электронейростимулятор с комплектом стимуляцион-ных электродов (в одном корпусе с 1.1.1.; 1.1.2.)
	Один комплект

	1.1.4.
	Фотостимулятор (монитор шахматного паттерна) 
	Один 

	1.1.5.
	Фоностимулятор
	Один

	1.2.
	Стойка на кронштейне для размещения усилителя биопотенциалов
	Одна

	1.3.
	Персональный компьютер Pentium-IV 2400-2800 MHz, 512 Mb, CD-ROM, монитор 17”, лазерный принтер HP LJ 1010, kb, mouse, колонки, сетевой фильтр
	Поставка по желанию Заказчика

	2.
	ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ (программное обеспечение рассчитано для PC, поддерживающих Windows-98 и выше)
	

	2.1.
	Программное обеспечение регистрации и анализа электромиограммы, электронейрограммы и соматосенсорных вызванных потенциалов 
	Одно

	2.2.
	Программное обеспечение регистрации и анализа слуховых и зрительных вызванных потенциалов
	Одно

	3.
	СЕРВИСНОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ
	

	3.1.
	Установка и наладка АПК «Нейромиограф» на базе Заказчика
	Производится

	3.2.
	Внедрение методов компьютерной электронейромиографии с обучением на базе Исполнителя (одного человека), предоставлением методической литературы
	Производится

	3.3.
	Гарантийное обслуживание аппаратно-программного комплекса в течение трёх лет
	Производится


